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1. OBJETIVO Dar a conocer las actividades y condiciones  que se deben tener en cuenta durante la toma de medidas manuales de los tanques de almacenamiento y del vehiculo cisterna.

2. ALCANCE Este instructivo aplica a todas las actividades relacionadas con la medición y registro de inventarios durante la manipulación, el transporte y almacenamiento del combustible líquido.


3. RIESGOS E IMPACTOS A MITIGAR

· Errores de medición
· Errores de registro de inventario
· Inhalación de sustancias peligrosas
· Desabastecimiento o exceso de inventario
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	Protección
Respiratoria
	Protección Auditiva
	Calzado de seguridad
	Guantes 
protectores
	Casco de seguridad
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	Arnés de seguridad





	SEÑALES DE PREVENCIÓN 
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	ELEMENTOS UTILIZADOS 
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	Extintores
	Conos reflectivos
	Regla o vara de medición
	Crema reveladora de agua
	Material  para contener posibles derrames
	Linterna antiexplosión o antichispa



4. DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDADES

	CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS Y ELEMENTOS

	TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE LA EDS RECEPTORA

	Sólo el personal autorizado debe involucrarse en la operación, haciendo uso de los equipos de protección pertinentes y aplicando los protocolos de seguridad establecidos.


	 La Vara de medición  debe ser recta y rígida en toda su extensión, la presencia de curvatura en la vara ya sea por la deformación natural por el peso o uso continuo causa pequeñas variaciones en la medición del inventario de los tanques.
Debido al uso continuo de las varas la punta se va desgastando, lo cual aumenta la imprecisión en la toma de las medidas, razón por la cual debe ponerse especial atención al estado de este elemento, debe realizarse el cambio oportuno de la misma cuando se requiere para evitar  tomar medidas erróneas del inventario.
La vara se rotula en intervalos para facilitar la lectura y disminuir el rango de imprecisión que puede resultar de tener intervalos largos





	Esta vara está marcada en intervalos de  centímetros, mostrando el rotulo cada cinco centímetros, cada centímetro se subdivide en unidades de 2 mm. 

Cada línea que sobresale en la vara equivale a un cm, las líneas más pequeñas equivalen a los mm.

[image: ]Por ejemplo: 
Desde el cm 18 hasta el cm 19 tenemos:
       18.2   18.4  18.6   18.8
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	Tanques de almacenamiento 
Debe verificarse que los tanques no tienen ningún tipo de fisura por lo que debe realizarse la prueba de hermeticidad de los tanques.

Para la toma de medidas periódicas estas deben realizarse a la misma hora, (6:00 am y cambio de turno).

Una vez se realice el descargue se debe tomar la medida del tanque receptor y del vehículo transportador, pero debe esperarse a que se disminuya la turbulencia en el vehículo (aprox. 10 minutos).

Si las tres medidas consecutivas tomadas son distintas y las cifras de una con respecto a la otra arroja diferencias muy grandes, debe verificarse que las condiciones operativas para la medición se apliquen (detener distribución, esperar reposo y procurar que cuando se realice la medición la temperatura no sea muy alta (preferiblemente primera hora de la mañana y horas de la tarde).

	En los tanques de almacenamiento se pueden presentar fisuras o rompimientos que suelen ser externas o internas, por lo que se debe realizar verificaciones periódicas, para que en caso de presentarse, se tomen los correctivos necesarios en el menor tiempo, para disminuir el impacto que este fenómeno genera.


 Figura 2 rompimiento del tanque externo- derrame de salmuera
Figura 1 rompimiento del tanque interno- derrame contenido









Figura 3 rompimiento del tanque interno y externo -derrame causa de contaminación a cuerpos de agua








	Cualquier tanque que aparentemente presente una filtración deberá ser puesto a prueba inmediatamente (por presión y /o balance de material) y se deben tomar las acciones para ponerlo fuera de servicio y/o restaurar el subsuelo de cualquier contaminación si fuera necesario.

-La medida correctiva fundamental si no hay derrame es retirar todo el combustible que queda dentro del tanque (se debe contar con un tanque disponible para hacer el trasiego.
-En caso de identificarse un derrame se debe Intentar contenerlo (aprovechar depresiones del terreno, diques y demás barreras que puedan evitar el ingreso del combustible a cuerpos de agua. Realizar la extracción del contenido del tanque cuidadosamente. Una vez se identifique el origen de la filtración o derrame se debe cortar la fuente (si es posible).
-Realizar la intervención, lavar y desgasificar el tanque y realizar la reparación pertinente.
Siempre que se realice el trasiego del combustible debe registrarse en un acta las actividades realizadas, teniendo en cuenta las pérdidas naturales del producto (que bien pueden ser por borras, alcohol, agua, aceites y demás de materiales.


	Dada la naturaleza del terreno en donde se ha construido la EDS con el tiempo este puede sufrir daños estructurales conllevando a una inclinación de los tanques provocando una distorsión en la toma de las medidas. Por esta razón debe realizarse inspecciones y verificaciones periódicas de los tanques para tomar las acciones correctivas del caso.




	Un factor que incide en la toma de medidas y puede distorsionar el registro de inventario es la inclinación de los tanques de almacenamiento.Figura 4. Medición distorsionada por inclinación de tanque



	Algunos test aplicados a los tanques son:
Balance de materiales volumétricas
Pruebas de integridad
Pruebas a sistema de vacío
 
	Pruebas hidrostáticas y neumáticas
Inspección visual a uniones y soldaduras, válvulas, tuberías y suelo adyacente.
Pruebas a los sistemas de protección y a los sistemas de detección de fugas


	Tablas de Aforo
Estas tablas son los patrones de medición registrados para medir el contenido de un los tanques de almacenamiento y vehículos cisterna en condiciones ambientales
	Para hacer las conversiones (de mm o cm a galones) se hace uso de las tablas de aforo, éstas permiten tener medidas más precisas (cabe anotar que estas son realizadas por el fabricante de los tanques, razón por la que son hechas para cada tanque en particular). Estas tablas deben corresponder a la geometría de los tanques, el diámetro y volumen total del tanque debe especificarse en la tabla de aforo. Uso de vara curva  medida distorsionada
Hay diferencia entre las medidas de la vara recta y la curva
 Medida tomada desde diferentes puntos del boquerel
Figura 5. Medidas distorsionadas


	PROCESO DE MEDICIÓN

	Se introduce la vara con la crema reveladora perpendicularmente en el mismo punto del boquerel, en un mismo sentido (con la vista siempre hacia la misma dirección), la figura 5. Muestra la distorsión en las medidas tomadas en un tanque al usar dos varas con características diferentes. (Se debe tener en cuenta que la capacidad máxima de llenado es del 90%) 






	

	Extraer la vara del tanque muestreado y proceder a verificar, el punto de humedad, (depende de la forma en la que este rotulada la vara cabe anotar que a mayor escala mayor es la variación en la medida), se confronta con la tabla de aforo para realizar la conversión correspondiente de la medida de longitud (cm o mm) a medida de volumen (galones), si la crema reveladora ha cambiado de color refiere que hay un mayor porcentaje de agua en la muestra, de ser así se debe dar aviso inmediato al administrador y éste a su vez al director de logística y procesos.
	Figura 6. Medida tomada con vara recta desde el mismo punto


	REGISTRO DE MEDIDAS

	1. Para el control de inventarios se deben registrar las medidas El nivel de inventario disponible se determina sumando a la cantidad de combustible almacenado las cantidades recibidas menos el remanente (este cambia según el tanque y la estación de servicio)

	2. Los tanques de almacenamiento deben ser verificados periódicamente para así determinar posibles inclinaciones, que derivan en distorsión de las medidas.

	


	VEHICULOS CISTERNA

	Los vehículos utilizados para el transporte tiene una capacidad de utilización aproximada

	11390 galones 
	Posee 3 compartimientos de: 4100, 3640, 3650 galones respectivamente

	4100 galones
	Cuenta con 2 compartimientos de: 1770 y 1270 galones.

	PROCESO DE MEDICIÓN

	Una vez se aplica el protocolo para facilitar el ingreso del vehículo a la EDS se le realiza el reposo pertinente al vehículo para que dismuya la turbulencia y pueda realizarse la medición pertinente.

	Aislar el área  con avisos preventivos de tal manera que cualquiera pueda observar que se está ejecutando una operación que implica riesgo. Colocar los conos de seguridad correctamente y la señalización de descarga de combustible.

	Verificar el nivel de los tanques del vehículo, de acuerdo con la tabla de aforo de cada compartimiento, estas cantidades deben estar escritas al lado de la tapa de cada uno.

	Solicitarle al conductor la factura en donde debe revisar el destino y que la cantidad y el producto es el que se espera recibir, anotar en el reverso de la factura los datos.
Comparar las medidas con la factura y programar el descargue según la tabla de aforo. Si se observa alguna anormalidad o una variación superior al 0.5% en gasolina o del 0.3% en Diésel o Biodiesel, dejar constancia en la factura. 


	Comprobar los volúmenes de combustible almacenados en los compartimientos del vehículo con la regla de medición impregnada con la crema reveladora (30 cm en el extremo que se introduce en el tanque), si ésta cambia de color se entra a realizar una verificación del producto más profunda.

	





























COMPART.3 3650 gal
COMPART. 2
3640 gal
 COMPART. 1
4100 gal
CAP. 90%  11390 GALONES



	Recomendaciones y Políticas durante el proceso

-Las medidas deben tomarse a las 6:00 horas cada día y enviar el reporte al área de logística.  Y también en cada recibo que se ejecute.
-Toda persona que se involucre en la manipulación de combustibles, deberá hacerlo dentro de las políticas de seguridad, haciendo uso de los elementos de protección, a fin de prevenir accidentes y riesgos contra la salud.
-Para mayor fiabilidad la toma de las medidas debe ser realizada por dos personas diferentes, tres veces por tanque de esta manera se disminuye la desviación de las mismas. 
-Antes de tomar las medidas de un tanque, todas las válvulas de recibo y entrega deben estar cerradas para prevenir distorsión en la medición.
-Los tanques de almacenamiento deben encontrarse siempre en buen estado y contar con las tablas de aforo correspondientes.
-Todos los equipos utilizados en la medición manual, deben estar calibrados y en perfectas condiciones.
-Las cremas o pastas utilizadas  para medir la cantidad de agua presente en el combustible, tienen la característica de ser afectada por el agua y no por el hidrocarburo , por lo que dejan una marca visible en la vara de medición al cambiar de color. 
-Para eliminar los riesgos por acumulación de electricidad estática, se deberá mantener siempre en contacto directo con las 
- Se debe hacer uso de cuerdas de algodón para suspender equipos de medición, los cuales no producen conductividad. No es recomendable el uso de cuerdas sintéticas, ya que estos pueden generar electricidad estática.
-Nunca se debe realizar la medición durante una tormenta eléctrica y/o lluvia torrencial.
- Se debe llenar los formatos FT-ADM-004 y FT-ADM-005 para llevar un control estricto del movimiento de los inventarios.


Nota: Cualquier aporte y/o sugerencia por favor notificar al área de procesos.

	Elaboró:
____________________________ 
PROCESOS ORGANIZACIONALES
	Revisó:
_______________________________OSCAR FERNANDO VALDES M.
LOGISTICA Y PROCESOS
	Aprobó:
_________________________________
JAIRO ALFONSO CONTRERAS GERENCIA GENERAL
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REGLAMENTO INTERNO DE SEGURIDAD PARA LA DESCARGA DE COMBUSTIBLES LIQUIDOS

Dando cumplimiento a lo contenido en el Plan de Contingencia de la Estacién de Servicio se presenta el siguiente procedimiento:

i

O CUANDOLLEGA EL CARROTANQUE LA INSTALACION

“Revisar Ia documentacién (gui o factura) con el fin de verficar 1a correcta facturacén y que los
volimenes  productos corespondan a o solicitado.

~Comprobr que todoslosselo de 25 viluiasy de I2s escotilas domo se encuentren en perfecto
estado sin seRale de iolcion o teracién) y que exsta coincidencia enre fa numeracion de ellos
y1a que aparece en s documentacien.

“Verfica losvolimenes obsérvando en cads compartmiento.

O PROCEDIMIENTO DE DESCARGA

+Elcarrotanque al descargar combustile e  stacion debers, quedaren posicin de saids, con el
reno deseguridad activado y I palanca de cambios en neutro.

£l conductor baard de I cabina verifcando que no exstan condicones en su entomo que puedan
poner en resgo la operacén, conectar o carotanque 3 a tera fiica ubicada en el costado del
conteneder, colocar as calas de madera y/o listicoen la lantas para segurar I inmoviidad del

“Antes de comenzar I descarga, s persons encargad, debe vriicar que el tanque ets dentifcado.
con el producto que contiene, no debers contener agua y se deberd comprobar que tenga la
capacidad suficents para recibi o Combustile.

“Antes de comenzar I operacidn de descargs, se debers aislar la 201, con barreras 3 7 metros
sproximadamente del sector de nterconion entre el camién y el tanque, ademis deben sxisti
xtintores, n lugares de fii acceso .3 una distanda de 3 metros proximadamente.

“Se debe nterumpir toda actividad que genere fuego o hsgs.

5@ prohibe estacionar vehiculosen un radio de 7 metros d a unidad desumiisto.

“Antes de abrir s vilula de descarga el carrtanque, e conductor debers proceder 3 hacer
contacto con I parte metslica de s manguera y I tapa de I tuberia de descarga del tanaue de.
‘aimacenamiento (anes de proceder a abrrta), para elminar I posbl electricdad esttica que se
puies haber acumulado-

“Mientras dure la descarga dl combustibl, anto o conductor como el encargado de 1a recepeién,
o deben alejarse el lugar.

“En1 20na donde esta ubicado el tanque, debe et un etrero de DESCARGUE DE COMBUSTIBLE y
de PROMIBIDO FUMAR, que seanvsibles desde unos 15 metros.

Q  FNAUZADAMADESCARGA

“Vaciarelcontenido de s manguers.

O PROCEDIMIENTODE EMERGENGIA

i por algin motivo se produce derrame, se debe corar inmediataments el
paso de combustible  se debers controlar este mediante arena o material
absorbente, que debe estar 3 a manoy en reipientes, por ingln motvo o
combustile debe alcanzar e lcantarilaco pibico.

“En caso de incondio, corar las vilwulas y tapas del tanaue de
aimacenamiento y actuar con ls extintores, lamar ademds 3 o bomberos.
Vala empresa distribuidora de combustie.

O AREADE SEGURIDAD DURANTE LA DESCARGA DE COMBUSTIBLE

“Tres metros alrededor de 1 boca de descargue del tanaue y hasta una
ahturs de medio metro.

“Un metroy medio airededor de I tuberis de desfogue deltanque.

Sicts metros shedecor del arrtanaue.

O RESPONSABILIDADES DEL PERSONALA CARGODE LA,
INSTALACIONES

B combustbl debe ser maripuiado solamente por personal autorizado,
~cualquier transgresién d esto debe sersancionada.

it por todoslos medios posileslosderrames que s producen I cargar
~combustibe 2 los vehiculos. S por alguna razin esto no fuera posible y se
producen; debers inmeciatamente s mpia a 2ons del derrame.

L persons sncargad de I nsalacén debe preocuparse que todos los
equipos y accesorios, permanezcan limpios en todo moments, lo que traerd
como consecuenca l buen funconamiento de estos.

“Preocuparse permanentemente de que las senlizacones (etreros “No.
Fumar”; identficacon del combustble en el surtidor y tanue;
dentificacion el tablero léctrico;de s barreras para sl s ona para b
~descarga de los carroanques, ec), estén y permanezcan en buen estado,
s om o extintores estén aptos ara funcionar en cuslquier momento.

A

| 3=

et o ey e s sz s =
s St o et oo o e e s i ol d s e e | rerero
e e e s st oot o v eescinens |
Comae s o ot s v e o o s i e descho eESaaenue |
pessabmsbrs . \

La e de s prson e s 1 st on s defeoocaro EN CASO DE ROBO DE L0S BIENE

et e s e S oot 5 s o s o o va | EMLCASO DE ROBO DE LOS BIENES,

‘tomado Ia determinacion de efectuar un asalto, tiene su nivel de tensién al maximo, por lo que- BILIARIO Y/O EQUIPO:

e encs o s e oo o 1 5 e St o

sy Comoro ey i e peds seebdofcimente nl e dedespcro

o oS, v e e e s, o s e
orttants s e tereren et s e ecmedacnes: fookinpnbors
© Nt 100 et b ol I o gy o s citssy ¢ ettty oot s it s st
ot e et 8 . P

/ Obedecerlas nstruciones delssaante. ' Realzar una ronds para veificr que en1as nstalacones ya o haya ninguna





image9.png
R

PROHIBIDO
PARQUEAR

Consejo Colombiano de Seguridad

wiw consejocolombianodeseguridad org co

Visitar pagina  Ver imagen original  Buscar por imégenes

Intenta también con estas imagenes

PRONBI0

P PAROUEAR

PRORIBIDD
PARQUEAR





image10.png
/ [EJ SATRACK - Se x \ 5 wwwsiamego x V (%) Normas deSec x ¥ [J INSTRUCTVO | x ¥ A wwwasime.es/ X ¥ [\ wwwfendipetr X \ [ www.e-seia.cl/ x \ [E] Resultados de | x ¥ [} portalsaesacl X

|8 exintor comb. x ¥ oy Manejoy Uso - x ¥ [ Resultadosde | X ¥ ox Sefalizacion s x

€« e bogotacity.olx.com.co,

“deagosto/de 201 3P\ LII L AL -

0 st cinorasomockones. Noalc o conceskons Wyl o, Nomas i, Reordy it Nospicapam
o e R T 0 e o o 3 o5 e o e e o Vb
Sefaliza~"*~ -~ - mmmmmo ot T T o

evacuac Sefalizacion salida de emergencia, ruta de evacuacion,
botiquin, etc - Bogota

FORMATIVAS - PREVENCION
Col$3.000
no RIESGO R e, 258
Q CELULAR I\ eliciiieo | || AbtontaBo —
Eme =
e ) | e 002 (e cay == -
B@a
o=
) Akeros o
L Ui
e oo
-
B
Detalles de an
] s
AVISOS DE SEfl ko
e GERMAIL
RUTA DE EVACL
PROHIBIDO EL F ]
SUGERENCIAS | (e D
HACER EN CAS|
ETC. )
Tamafios: 20x10 o i
material: plastico
W Agregarafavoritos |« Comparir este anuncio ~

22pm.
23/08/2013





image11.png
salud ocupacional: octubre 2012
saludocupacional379 blogspot.com

Visitar pagina  Ver imagen original  Buscar por imégenes

Intenta también con estas imagenes

056 pan. ||

5 . e pem [




image12.png
IT- DESCARGUE DE COMBUSTIBLE - Microsoft Word =T X
a

#4 Buscar -

AL‘B AaBbCeD AaBbCc A2BBCCD  AABBCCD AABBCCD 3, Reemplazar
TooZ  Tuo  Subthuio Eofassutl  Entass Gnfadsint. Tetoenn. Gt Cfadesta. Refeenc. Refeend.. Thulodel.. . Combar F o
s c B s s [E[® o u o uEL B w6 e

ACTIVIDAD REGISTRO

hiculo en la E/S

r a la estacién el conductor debe
el administrador de la EDS, para que éste
area de descargue se encuentra libre de

piadamente el vehiculo en posicion de
no de seguridad activado y la palanca de
tro, para asegurarse que el vehiculo se
lizado. El parqueo debe hacerse sobre un
nte plana, de tal manera que no se vaya a
dida tomada con la vara.

ajarse de la cabina, debe verificar que no
lor que ponga en riesgo la operacion de
de celulares, actividades que produzcan
llama).

Intenta ta 2 nos de seguridad correctamente y la
lescarga de combustible.

r cerca del area de descarga en posicion
ible a una rapida utilizacion).

roducto

de se ha estacionado el vehiculo debe| Tablas de
ro de DESCARGUE DE COMBUSTIBLE y | aforo, recibo
UMAR, visibles a 15 mt. de veeder root
cion de los tanques de almacenamiento de | (para las EDS
determinar la capacidad disponible (Se| que lo tiene)
lenta que la capacidad maxima de llenado | Factura de la
ntar al conductor en donde debe hacer el| ExxonMobil

Quia - My School ( people-places and

www.quia.com

ductor la factura en donde debe revisar el
antidad y el producto es el que se espera

s sellos de las valvulas y los manjoles se
rfecto estado (sin sefiales de violacién o

Paginai 2 de9 | Palabrasi 2515 | <& Espaiol [ [EFE)

imgresZimguri=http’

» &




image13.png
ESCARGUE DE COMBUSTIBLE - Microsoft Wort E\ﬁﬂ%

Treductor deGoogle X PROVINDUS - Producte x \_ A Buscar -
keleese - A aaBbce AQB 4aBbce acsbeeD AdBbeeD AcBbCeD AaBbCeD AaBbCc AaBbCc AsBsCcD AABACCD AABBCCD % 3, Reemplazar

& > € [ wwwprovindus.compyProductos Kolorkuthtr % || o i Sutte e e et Tetomn.  Cia  Gladefa. e Reesnd.. Todod .|| Conbin | T
b Estilos o Edicién

ER O S F R B NS SRS TSNS 7 SIS B T (S S S 3]

; 0 *

» (S

*PRODUCTOS KOLOR KUT

Kolor Kut Water Finding Paste ZADOS DURANTE LA DESCARGA
Material
L Pasta Buscadora de Agua Kolor Kut, en contacto con
‘agua cambia inmediatamente de color, pasando de un color para
‘amarillo a roo pirpura, dejando una marca de contraste contener
Claramente visible blos
08l
Esta propiedad permite detectar ol agua acumulada en sl s errames

fondo de los tanques que almacenan productos derivados
del petrdleo e hidrocarburos, como también en acidos como
el Acido sulfirico, Acido nitrico, Acido hidrocldrico.
‘amoniaco, Soluciones jabonosas, sal, y atros

Instrucciones de Uso:

i
2
L4
2
3
ig
& .

 Poner una pelicula delgada de "Kolor Kut Water
Finding Paste” en la varila o la cinta de medicion del
tanque.  la altura aproximada donde se espera
encontrar niveles de agua. La zona donde se coloca la
pasta debe estar impia.

* Introduzca luego Ia varilla o la cinta de medicion hasta.
el nivel mas bajo del tanque

|
|
i
5
2
i
£

El nivel de agua aparecera entonces por contraste
positivo de colores

* Instanténeo en gasolina, diesel. querosén y gas-oil

® Los aceites pesados requieren unos pocos segundos

ontrolada-Totalgas S.A

Kolor Kot Modifiad Watar Einding Dacta.
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INSTRUCCIONES: FICHA DE PUESTO DE TRABAJO

PUESTO DE TRABAJO | CARGA Y DESCARGA DE COMBUSTIBLE

RIESGOS

Explosion
Incendios

Caidas a distinto y mismo nivel
Contacto con sustancias pel
Inhalacién de sustancias peligrosas

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

U

MEDIDAS PREVENTIVAS
OBLIGATORIO solicitar PERMISO DE TRABAJO

Sefializacion a identificar:

Caracteristicas intrinsecas:
1. Forma triangular.

2. Letras negras sobre fondo amarillo, bordes negros (¢l amarillo deberd cubrir como minimo el
50% de la superficie de la scfal)

ANTES DE EMPEZAR A TRABAJAR.
> Disponer del permiso de trabajo para la actividad a desarrollar.

> Realizar las comprobaciones de la lista chequeo confeceionada por el Consejero de
Seguridad.
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